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A. AHOTAIUA

Kypcer ®Dusznka Ha TBBPAOTO TSAJIO ce mpemiara 3a OakalaBpd OT
cnenuanHoctTa “MmxeHnepHa ¢usuka”, a ChIIO U 3a IPYrH crenuaiHocTd BB O3d Ha
CY, xakto u apyru BY3, kouTo ce HyXIasT OT OCHOBHM IMO3HAHUS B oOjacTra Ha
MaTepHUaIO3HAHUETO 3a HYKIUTE Ha ChBPEMEHHUTE WH(OPMALIMOHHH TeXHOJOoTuu. Toii ce
4yeTe mpe3 ceMecTbp V ¢ 3 Jaca JIEKIUHU CeMUYHO, T.€. OOIMIT My XopapuyM e 45 daca
nexkuumu. HeroBaTa mnpakThyecka WIIOCTpalusi Cce€ peaau3upa B CHELHATU3UpaIlus
npakTukym o @TT u ME.

To3u Kypc pasriexaa OCHOBUTE Ha CTPYKTypaTa U JUHAMUKAaTa Ha KpUCTAJIHATA

pelIeTKa U eNEeKTPOHHUTE CBOMCTBA Ha MaTepuajuTe, Ha 0a3aTa Ha KOUTO € M3rpajeHa
ChbBPEMEHHATa MHUKpPO- M HAaHOENEKTpoHuKa. KypchT 3amo3HaBa CTyJIEHTUTE C peaMIa
TEOPETUYHH M EKINEPUMEHTATHM W3CJIEBAHUS Ha CBOMCTBaTa Ha pa3HOOOpa3HU
KPUCTAJTHU U HEKPUCTAIHHU TBBPIU Tesa. Pa3riexaaHeTo Ha TEMUTE B HErO € HalpaBeHO
HAa MHUKPO-HUBO. 3a IIeNTa ca W3MOJ3YBAaHHW IMOAXOMANM (U3NIHU MOJCIH, KOWTO
BB3MOXHO Hal-MPOCTO M HArjelHO OMHUCBAT (pyHIAMEHTAIHUTE U MPHJIOKHUTE aCMEeKTH
Ha (u3HMKaTa Ha TBBPAOTEIHUTE MaTepuanu. JlageHa e uHpopMaIus 3a MpPUIaraHeTo Ha
TE3W 3HAHMs 3a M3rPa)XJTaHETO HA eJIeMEHTHara 0a3a Ha ChbBpEMEHHaTa, a KOETO € IO-
BOXHO M Ha ObJemniata MUKpOEJICKTpOHMKA. Pa3riienanu ca ¥ yHHKaTHUTE CBOWMCTBA M
MPUWIOKEHUSI Ha PAa3jIMYHH KBAaHTOBO-Pa3MEpPHU CTPYKTYpH, KOHUTO ca B OCHOBara Ha

HAHOCJICKTPOHUKATAa U ONTOCICKTPOHHUKATA.

KypchpT m3rpaxzaa cbBKyIHOCT OT MO3HAHUSA U YMEHHMsI, KOUTO CIIy’KaT 32 OCHOBA
Ha CJIeABAIIM KypCOBE OT yUeOHUTE IUTAHOBE 3a OaKanaBpy U MarucTpu, Kato “OuUsndecko
MaTepuano3Hanue”, “MUKpoeNeKTpoHrKa - (U3WYHA OCHOBH~, “EKmneprMeHTalTHu
metoau BeB OTT u ME” u np. Llenta Ha Kypca € J1a Jajie Ha CTy/IeHTHTE HeOOXOIMMHUTE
MO3HAHUSA, 33 J1a MOTaT Jia ce peaju3upaT B pa3IMyHU OOJIACTH Ha U(POPMALMOHHUTE

TEXHOJIOTHH.



b. CbABP/KAHUE HA YYEBHATA ITPOT'PAMA:

Jleknun

Ne

Tema, BUI Ha 3aHATHETO:

Bpoit

1.

ATOMHU BPB3KHU U CTPYKTYPA HA MATEPUAJIUTE

1.1.Bunose xumuuHu Bpb3KU; KoBajeHTHa Bpb3Ka, HACOUEHOCT,
xuGpuamsanys. Vonna Bpb3ka. Eneprus Ha pemeTkara.

1.2.0cHoBHHU KpHcTanorpadcku noHstus. Onepanun Ha CUMETPHSL.
Kpucranorpagcku kaTeropuu, CUCTEMH U CHHTOHUU; KpUCTAJIOTrpadCKu
KJIacOB€; pelleTku Ha bpase.

1.3. IIpoctpancTBenu rpynu Ha cumeTpus. [IpaBa n oOpaTHa pemieTka.
IIvpBa 30Ha Ha bpunyen. Knetka na Burnep-3aiin.

1.4. CtpykTypa Ha peannu kpuctaiu. CTpyKTypHH e(DeKTH.

1.5. Amopdnu tena. Ctpkia u nonumepu. Ctpykrypa. @azoBu npexoau.

EJIEKTPOHHA 30HHA CTPYKTYPA

2.1. YpaBuenue Ha lllpronuHrep 3a €1€KTPOHHU B IEPUOJIUYHOTO I10JIE HA
KpuUCTasHaTa peuierka. BoiHoBa @ynkuus Ha brnox. KBasu-umysic Ha
€JIEKTPOHA.

2.2. Monen Ha Kponur u [lennn. Bp3HuKBaHE Ha TO3BOJICHU U 3a0paHEHH
eHepreTu4Hu 30HU. [IpubakeHus 3a mpecMsTaHe Ha 30HHATA
CTPYKTYypa.

2.3. EdexTuBHa Maca 1 AMHAMUKa Ha enekTponute. [Ipubnmxenue Ha
edexTuBHata maca. [lynku. CBoiicTBa Ha TyNKHUTE.

2.4. IIrbTHOCT Ha CHCTOSIHUATA B €JHA CHEPTETUYHA 30HA U pa3NpeeiICHUue
Ha eJIEKTpOHHUTE 10 TAX. EHeprus Ha @epmu.

2.5. Knacudukauus Ha MaTepuauTe Cropesl 30HHUS MOJIEN: METalH,
HOJYIPOBOJIHUIM, TUENEKTPULIU. ENeKTpoHHA CTpyKTypa Ha u30paHu
meTanu. PepMU-NOBbPXHUHU. 30HHA CTPYKTYypa Ha U30paHu
nonymnpoBoauuiy: Si, Ge u III-V ceenquHeHwMS.

2.6. OntnyHM cBolicTBa. MeXy30HHN ONTUYHU npexonu. [Ipexu u
Hernpeku npexoau. IIpumecHo nornremane. EKCHTOHN, EKCUTOHHO
norybinase. Metoam 3a u3MepBane — (POTOTyMHUHECIICHIS,
abcopOrusi.

12

TPEIITEHUSI HA KPUCTAJIHATA PEILIETKA
3.1. Boauu u TpenTeHus B KpucTanHu pemerku. CrenudruyHa TOIUIMHA Ha
kpucrtanute. Mojen Ha [lebait u AitHiiaiiH.
3.2. TpenteHus Ha IUHEHHU U POCTPAHCTBEHH KPUCTATHU PEIIETKH.
AKYCTHUYHH U ONTHYHH MOJIOBE Ha TPETTCHE.
3.3. ®ononu. Cratuctuka Ha GoHOHUTE. DOHOHHU AUCTIEPCUOHHU
3aBHCHMOCTH M METOJIH 3a H3CJICABAHETO UM.




4. |EJJEKTPOHHU CBOMCTBA HA JE®EKTUTE B KPUCTAJIHATA |2

PEHIETKA

4.1. ToukoBu nedextu B nmomynpoBoanuin. Kiacudukanus Ha TOUKOBUTE
nedextu. Onrcanue Ha TOYKOBUTE e(HEKTH B PAMKUTE HAa 30HHUS
MOJIE.

4.2. EHepreTnyH# HUBA Ha AeeKkTUTE; PaKTOPH HA 3aITbIBAHE.
[TnuTku mpuMecH U TBJIOOKH TIeHTpoBe. OCHOBHU XapaKTEPUCTUKH.

5. |CTATUCTHUKA HA PABHOBECHU U HEPABHOBECHH 5

HOCUTEJIN HA 3APS

5.1. PaBHOBeCHA KOHIIEHTpAIUs HAa €JIEKTPOHU U TyIIKU B OJIYTIPOBOJHUIIH.
Cob6ctBena u mpuMmecHa nmpoBoauMocT. Huso Ha ®epmu. MUspaxane.

5.2. CraTtucTrka Ha HEPAaBHOBECHU HOCHUTEIU Ha 3apsil. Y paBHEHHUE 32
HenpeKkbcHaTocT. ['eHeparus u pekomOuHaius. Bpemena Ha
penaxcarusi.

6. |TPAHCIIOPTHHU ABJIEHUSA 10

6.1. YpaBuenue Ha bonmman. [IpubnmkeHne Ha pelakCallMOHHOTO BPEME.
Judyznonno-aperihoB Moen Ha eNEeKTPOHHUS TpaHcnopT. [Ipouecu
Ha pa3celiBaHe Ha HOCUTEIIUTE.

6.4. KonTtakTHu siBieHUs. EHEpreTMUHN 30HHU CTPYKTYPH.

6.4.1. p-n mpexoau. Xetrepornpexoau. O61acT Ha TPOCTPAHCTBEH 3aPs/I.
IIpaBo 1 0OpaTHO CBBpP3BAHE.

6.4.2. Ctpyktypu MeTan-noiaynpoBoaHuk. Monen Ha [llotku. OmoB
KOHTAKT.

6.5. CBprxnpoBoauMOCT - OCHOBHH SIBJICHHS B CBPBXIPOBOAHUIN. EdekT
Ha MalicHep. BucokoremiiepaTypHa CBpbXIIPOBOAUMOCT.
ExcneprMeHTaIHN METOAM 32 U3CIIEBAHE HA CBPBXIPOBOIHUIN —
edext Ha J[xo3edcrH, SQUID.

7. |KBAHTOBOPA3ZMEPHU CTPYKTYPHU 4

7.1. Hanopa3mepHu 0OEKTH U SIBJICHUS — HAHOYACTHUIN, HAHOTPHOMYKH,
KBAaHTOBH SIMHU, KBAHTOBHM TOUKH, CBpbXpeleTkH; Pa3mepHO
KBaHTyBaHe; J[ByMepeH enekTpoHeH ras3 (2DEG). Enexrponnu
CBCTOSIHUSA U IITBTHOCT HAa ChCTOSTHUATA.

7.2. Ilpubopu ¢ KBaHTOBU €(EKTH, OCHOBAHU Ha HAHO-XETEPOCTPYKTYPH.

B. ®opmarta Ha KOHTPOJI €: (M3MUT UJIM TeKylla oueHKka) KoHTpobT ce OChIeCTBsABA
OT IpernojaBaiess Ype3 NOArOTBIHE Ha CAMOCTOSITeNTHA paboTa na Tema o u30op mnpes
ceMecThpa, W M3IMUT B Kpast Ha V ceM., Ha 06a3aTa Ha KoeTo ce popMupa KpaifHaTa OIEeHKA.

(OmcBa ce mogpoOHO Mo KaKbB HAYMH, KOTa M OT KOTO II[€ CE€ OCBIIECTBIBA KOHTPOJ BBPXY 3HAHUATA U
YMEHHUATA Ha CTYy/ICHTHUTE, KAaKBH JIOMAIITHHU, IPOSKTH, 3a/1a4i TPSAOBa Ja MOATOTBSAT U MPEACTaBAT Te, KaK
ure ce popMupa KpaifHaTa OIIEHKa, KPUTEPUH 3a OICHSBAHE.)
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