YTBBPAUIL: ceeenrrriieiinnnnnens

Jexan

I[aTa ®000cccccccccccccccccccccccce

CO®UNCKHU YHUBEPCHUTET “CB. KIUMEHT OXPUJICKI”

DaKyJITeT: @U3nyecKn
CrienmanHocT: (K00 u HaumMeHo8aHue)

MarucrbpcKa Nporpama: (koo u HaumeHosanue)

Muxkpoenekrporuka u MHGopMaIMOHHU TEXHOIOTHH

YYEBHA ITPOI'PAMA

Hucuurnmna: |

ABTOMaTH3alMs HA UHKEHEPHUS TPYJ B MUKPOEJIEKTPOHHUKATA

(K00 u HaumeHosaHue)
MpenopnaBaTen: gou. aA-p EBreHnsa Boauesa

ACHCTEHT: . ac. 1-p K. Kupunos

YueOHa 3aeTocT Dopma Xopapuym

AynuTopHa 3aeTocT Jlexun 30
CeMHHApHH yIpaKHEHHS

[MTpakTH9ecKy ynpaxxHEHHUs (XOCIIeTUpaHe) 15
O01ma ayiuTopHa 32€TOCT 45
W3BbpHAyIMTOpHA CaMocCTOosTeTHA TOATOTOBKA MPEIN MPAKTHUECKUTE YIIPAKHEHHUS 30
3aE€TOCT CamocTrosTeaHa MOAr0OTOBKA 38 U3IUT 30
O01ma U3BHLHAYIUTOPHA 32€TOCT 60
OBIIA 3AETOCT 105
Kpenntn aynuropna 3aeroct 1,5
Kpeanutn n3aBbHAYIUTOPHA 32€TOCT 2
OBIIO EKCT 3,5
Ne @opMHpAaHE HA OLICHKATA 110 AMCUUILIMHATA % OT oLeHKATa

1. Bcsiko mabopaTopHO ynpaXHEHHE 3aBbPIIBA ¢ U3XOISIT KOMITIOTHPEH TECT 3a 80




[POBEPKa Ha HAYYCHOTO HA YIPAXKHEHHUETO.

2. Wznut 20

*Kamo OY€eHKa om uznum ce npusHaea u cpednama OYyeHKa om
3awumama Ha 6CUYKU mecmoesu 3a0aqu

AHOTAanMsA Ha y4eOHATA TUCHHUILIMHA®

3HaHusATAa W yYMEHHSATAa 1O ABTOMAaTHM3alWs HAa  WHXXEGHEPHHSA TPyd B
MUKPOEJIEKTPOHHUKATA Ch3JaBaT MPEANOCTABKU 3a IMPAaKTUYeCKa peanu3alus Ha CTyJCHHUTE B
objacTTa Ha TpaJMIIMOHHATA M MOJEpHA €JIEeKTPOHMKA TMpU MbJHA WIA YacTHYHA
aBTOMAaTH3allMsl Ha pa3HOOOpa3HaTa MO BUJ WHXKEHEpHa JeiHocT. CTyIeHTHTE TOJIydaBar
3HaHMSI 10 OCHOBHMTE€ METOAM 3a aBTOMAaTH3alus Ha UWHXEHepHUd Tpyd B
MUKPOCJIEKTPOHHKATa M YMEHHS 3a paboTa C pasNpOCTPaHEHH MPOrpaMHH MPOAYKTH 32
CUMyJIallu Ha TEXHOJOTMM M €JIEMEHTH B E€JEKTPOHHKATa, CXEMHO-TOMOJIOTUYHO
NPOEKTUPAHE HA AaHAJIOTOBU MHTETpAIHU cXeMu. Pasriiexar ce BhIIPOCH 32 aBTOMATHU3UPaHO
yHpaBjeHHE U KOHTPOJI Ha KAYeCTBOTO U IMPOM3BOICTBOTO HA MUKPOETIEKTPOHHH U3/1EIHSL.

Ienta Ha yyeOHATa TUCHMIUIMHA € CTYJCHTUTE J1a U3ydaT TEOPETUYHO M MPAKTHYHO H
Jla Morar Ja Ipuiarar IMOAXOJHWTE, METOAMTE M TEXHHYECKHUTE CpEACTBA 3a IUIAHUpPAHE,
aHajn3, MOJEINpaHe, NIPOEKTUpPaHe, MPOU3BOACTBO, JOKYMEHTHpPAHE M aBTOMATHU3MpPAaHE Ha
WHXEHEPHUS TPYJ B MUKPOEIEKTPOHUKATA U MO-CIELHMAIIHO C MPOSKTUPAHETO U TECTBAHETO
Ha WHTETPAITHU CXEMHU U CUCTEMH U B CHOTBETCTBUE CHC CBOUTE MOTPEOHOCTH M MHTEPECH J1a
npugoOuBaT HOBU 3HAHUS u yYMEHUs B Ta3u JNENHOCT.

IIpeaBapuTe/IHN H3NCKBAHMS:

- OuBMYEeCKO MaTepuaIo3HaHHe
- ®wusuka Ha TBBPAOTO TSUIO M (PU3HMKA HA TTOTYTIPOBOIHHUIIUTE

- Ilo3nanust Mo KOHCTPYKIMATa HAa MPUOOPH 3a TBHPAOTENHATA EJICKTPOHHKA H
UHTErPaIHU CXEMU

OuakBaHHu pe3yJaTaTu:

B kpast Ha 00y4eHHeTOo CU CTYACHTBT LIE:

- IO3HaBa OCHOBHUTE METOJI0JIOTUH 3a MPOSKTUPAHE U TECTBaHE HA MHTETPATHU
CXEMH U CUCTEMU;

- MOJIETIMPa ¥ CUMYJIUPAa OCHOBHUTE €JIEMEHTH, TEXHOJIOTHH, TPAJNBHH OJIOKOBE U
MOJICUCTEMHU Ha UHTETPATTHUTE CXEMU U CUCTEMH;

- MPOEKTHUPA, U3CJIE/IBA U MIOATOTBS 32 MPOU3BOJCTBO EIEMEHTH, TPAIHBHH OJIOKOBE U
WHTETrPajIHU CXEMHU U CUCTEMH;

- I03HaBa MPUHLUITHO METOJUTE U CPEACTBATA 3a TECTBAHE HA MHTEIPAJIHU CXEMH U
CUCTEMH




Yueono cvovporcanue

No | Tema: Xopapuym
CUCTEMU 3A ABTOMATU3UPAHO ITIPOEKTUPAHE WU |5
L KOHCTPYUPAHE HA UHTET'PAJIHU CXEMMU.
1.1. OcHOBHU eTanu npHu aBTOMaTU3UpaHoTO npoektupane Ha ['IC u
TSAXHATa B3aMHA BPB3Ka.
1.2. IlpuHOMNM 3a TOCTPOSIBAHE M HM3UCKBAHUS KbM CHCTEMHTE 3a
aBTOMATH3MPAHO ITPOEKTHpaHe. MepapXWuHa cHCTeMa MOJENH 3a
npoektupane Ha ['UC.
1.3. TexHuueckn CpeacTBa, AITOPUTMUYHO, TPOTPAMHO U
uHpopMaIoHHo ocurypsisane Ha CAIIP.
ABTOMATU3NPAHO IIPOEKTMUPAHE HA AHAJIOI'OBHU | 15
1. | UHTETPAJIHU CXEMU.

2.1. Metononorust npu “top-down” mpoekTupaHero. Mepapxuuna
JIEKOMITO3UIIUS.

2.2. Mopnen Ha TOJYNPOBOAHUKOB JHOJ 34 CXEMOTEXHHYHO
MPOEKTHPaHE.

2.3. Mojien Ha OUTIONIIPEH TPAH3UCTOP.

2.4. Mogen vHa MOS TpaH3ucTop.

2.5. Metoau u cpenctBa 3a oOmpeelsiHE Ha XapaKTEPUCTUIHUTE
napaMeTpu Ha MojenuTe Ha ounonsipau U MOS enemeHTH, BrpajieHu
B CUCTEMHUTE 32 CXEMOTEXHUYHO ITPOEKTUPAHE.

2.6. Metoau 3a ompejelisiHe Ha XapaKTEPUCTUYHUTE MapameTpu Ha
AQHAJIOTOBU MAaKPOMO/IEJIH.

2.7. ABromaTuszupaHo mpoekThpaHe Ha Tomojorusita Ha [UC.
OCHOBHH eTanu U 0COOEHOCTH.

2.8. Meroau 3a omnucanue Ha rpadpuuHu obOextH. Pa3OuBaHe Ha
obnacru.

2.9 .Metoau 3a kommnanoBka Ha VIC. Paznensne Ha GokoBe.

2.10. Ctpareruu u aropuT™Mu 3a pasnojarane Ha eaementute Ha MC.
[TocnenoBaTennu, UTEPALIMOHHN ATTOPUTMH.

2.11. Metoiu W airopuTMH 3a TPACHPOBKA HAa ChEIWHCHUSITA.
[IpenBapuTenHa u OKOHYATEIHA TPACUPOBKA. BBIHOBH alropuThM.
2.12. Bepudukanus Ha mnpoekrta. [IpoBepka Ha mpaBmiIara 3a
IIPOEKTUPAHE.

2.13. Bwb3craHoBsiBaHE Ha elleKTpuueckara cxema. l[IpoBepka Ha
CHOTBETCTBHETO U C ITbPBOHAYAIHATA CXEMA.

2.14. ExcTpakuus Ha apa3uTHUTE eleMeHTH. Pecumynanust.

2.15. Merononoruss Ha TOMOJOTMYHOTO NPOEKTHUpPAHE Ha HUBO
KJIETKH.

2.16. Tepmuuen ananuz Ha UC.

2.17.  ABTOMAaTU3MpaHO  TE€HEPUpPAHE  HAa  KOHCTPYKTHBHO-
TEXHOJIOTUYHA JOKYMEHTAIIHS.




ABTOMATU3NUPAHO  IIPOEKTMPAHE HA  [U®POBU

111. | UHTETPAJIHU CXEMU.
4.1. Merononorusi Ha TPOEKTUPAHETO.
4.2. E3uny 3a IOBEJIEHYECKO ONMCAHME HA CXEMU MU CHCTEMHU —
VHDL.
4.3. ODyHKIMOHAIIHO  JIOTHYECKO  MPOEKTUpPAHE. Jlornuecku
CUMYJIATOPH.
4.4. Bunose JIOTHUYECKU CUTHAIU.
4.5. 3aKkbCHEHHE HA CUTHAJIUTE.
ABTOMATU3UPAHO ITPOEKTUPAHE HA TEXHOJIOTUYHU
1v. | IPOUECHU U EJJIEMEHTU B MUKPOEJIEKTPOHUKATA.
3.1 CucrtemMu 3a aBTOMAaTH3HpaHO MNPOEKTHpaHE Ha MPHOOPH U
nporecu- GakTOpH, U3UCKBAHMUS.
3.2. Mogenupane Ha HOHHAa WMIUIAHTalUs, MUQY3UOHEH MPOIIEC,
TEPMUYHO OKUCJICHHUE U €ITUTAKCHS.
3.3. MoxenupaHe Ha MpolecuTe Ha oOpa3yBaHEe Ha MOBBPXHOCTHHU
KOH(HTYpaIuu.
3.4. ABTOMaTU3UPaHO MIPOCKTHPAHE HA TEXHOJIOTHIHU CXEMHU.
3.5. IlpobGiemu TIpM YHUCICHOTO MHOTOMEPHO MOJIEIHpaHe Ha
NOJYIPOBOJHUKOBH ~ CTPYKTypU - OCHOBHM  YPaBHEHHS Ha
MOJIyTIPOBOJHUIIUTE, TTOAXO0/IU 32 PELIABAHETO UM.
3.6. Uucneno  cumyinupane Ha  Oumomsippm  u  MOS
MOJIYIIPOBOJTHUKOBU CTPYKTYPH.
3.7. OcHOBM Ha aBTOMAaTU3UpaHOTO npoekTupaHe Ha CBY
MHTETPAIIHU €JIEMEHTH.
ABTOMAaTU3HPAHO YNPABJIEHUE U KOHTPOJI HA MPOU3BOJCTBOTO HA
V. MUKPOEJIEKTPOHHU U3JIEIHS.
Ilpaxmuuecku ynpasicnenus
CuMyinnpaHe Ha TEXHOJIOTHMYHU MPOLECH IPU NPOU3BOICTBOTO Ha
1. | CXeMHU U eleMEeHTH.
2 Uucnen aHanu3 Ha 6unosnsipau 1 MOS 1oaynipOBOAHUKOBU CTPYKTYPH
3. | CXeMOTeXHHYEH aHaIN3 U ONTUMU3AIIMs Ha aHAJIOTOBA MHTErpaHa
cxema
4. | TormonornyHO MPOCKTUPAHE HA aHAJIOTOBA MHTETPaHA CXEMa.
Pecumymnarust Ha npoexkTupanara cxema. [lonroroska Ha
5. | JOKyMeHTalusTa 3a IPOU3BOJCTBO




Koncnexkm 3a uznum

Ne | Beropoc

l. CUCTEMUA 3A ABTOMATU3UPAHO [NPOEKTHUPAHE "
KOHCTPYUPAHE HA UHTEI'PAJIHU CXEMMN.

1.1 OcHOBHM eranmu npu aBTOMatu3upaHoTo npoektupane Ha [MC u TaxHara
B3aMMHa BPbH3Ka.

1.2 [IpunnMnu 3a MOCTpOsiBaHE W M3UCKBAHUS KbM CHCTEMUTE 32 aBTOMATU3UPAHO
npoexTupane. Mepapxuuna cuctema Moieny 3a npoektupane Ha I'HIC.

1.3 TexHuueckn CpeacTBa, aJIrOPUTMHUYHO, TPOrpaMHO W HH(OpPMAIIMOHHO
ocurypsisane Ha CAIIP.

2. ABTOMATU3UPAHO TTPOEKTUPAHE HA AHAJIOTOBU MHTET'PAJIHU
CXEMMU.

2.1 Mertopomorust mpu “top-down” mpoeKTUpaHeTo. MepapXudaHa 1eKOMIO3UIHSL.

2.2 Mojen Ha OJIYITPOBOJHUKOB JIMOJ] 32 CXEMOTEXHUYHO MPOEKTUPAHE

2.3 Moen Ha OUIIOJISIPEH TPAH3UCTOP.

2.4 Mogpen Ha MOS Tpan3ucrop.

2.5 Mertoau 1 cpejicTBa 3a OIpeJIesiHe Ha XapaKTepUCTUUHUTE MMapaMeTpy Ha
Mozenute Ha Oumnosisspayd 1 MOS eneMeHTH, BrpaJieHd B CUCTEMUTE 3a
CXEMOTEXHUYHO IPOEKTHPAHE.

2.6 Meroau 3a onpesensiHe Ha XapaKTepUCTUUHUTE NTapaMeTpy Ha aHAJIOTOBH
MaKpOMO/IEIIH.

2.7 ABTOMaTu3upaHo npoektupane Ha tonosoruara Ha ['MC. OcHoBHM eTanu u
0COOEHOCTH.

2.8 MeTtoau 3a onucanue Ha rpaduunu o6exTH. PazouBane Ha o0nacTu.

2.9 Metoau 3a komnanoBka Ha VIC. Paznensze Ha O10KOBe.

2.10 | Crpareruu u aJiropuTMH 3a pasnosiaraie Ha eneMmentute Ha VC.
[TocnenoBaTenHy, UTEPALIMIOHHU AJITOPUTMH.

2.11 | Metoau u anropuT™MH 3a TPAaCUPOBKA HA cheMHeHusTa. [IpeaBapuTenna u
OKOHYATEIHa TPACUPOBKA. BBIHOBH anropuThM.

2.12 | Bepudwukanus Ha npoekta. [IpoBepka Ha nmpaBuiiaTa 3a IpOEKTHPAHE.

2.13 | Bb3craHoBsiBaHe Ha enekTpuueckara cxema. [I[poBepka Ha CbOTBETCTBUETO U C
I'bPBOHAYAJIHATA CXEMA.

2.14 | ExcTpakiuus Ha napa3uTHUTE eJeMeHTU. Pecumynanusi.

2.15 | MertonoJiorys Ha TOMOJOTHYHOTO MPOEKTUPAHE HA HUBO KIIETKHU.

2.16 | Tepmuuen ananu3 Ha VC.

2.17 | ABTomMaTtH3upaHO reHepupaHe Ha KOHCTPYKTUBHO-TEXHOJIOTMYHA
JIOKYMEHTaIIMsl.

3. ABTOMATU3UPAHO I[IPOEKTUPAHE HA [HU®POBU HHTEI'PAJIHU
CXEMMU.

3.1 MeTo1010THsI Ha POEKTHPAHETO.

3.2 E3unm 3a moBegeHUecKo onucaHue Ha cxeMu U cucremu — VHDL.

33 DYHKIIMOHAIIHO JIOTUYECKO MPOEKTHpaHe. JIoruieckr cuMyIaTopH.

34 Bunose nornuecku curHany.

3.5 3aKbCHEHUE HA CUTHAJINTE.




4. ABTOMATU3UPAHO IMPOEKTUPAHE HA TEXHOJIOTUYHU I[MTPOLECU
N EJIEMEHTHU B MUKPOEJIEKTPOHUKATA.

4.1 Cucremu 3a aBTOMAaTH3MPAHO MPOCKTHpaHEe Ha MPUOOpPH U mpolnecH- (akropw,
W3HCKBaHUS.

4.2 Mopenupane Ha HWOHHAa WMIUIAHTANHS, AU(PY3HMOHEH TMPOIEC, TEPMUYIHO
OKHCJICHUE U SITUTAKCHS

4.3 MopenvpaHe Ha porecuTe Ha 00pa3yBaHe HAa TOBBPXHOCTHU KOH(HUTYpaInu.

4.4 ABTOMaTHU3UPAHO MPOEKTUPAHE HA TEXHOJIOTUYHU CXEMHU.

4.5 [IpoGnemMu mpu YKUCICHOTO MHOTOMEPHO MOJIETTUPAaHE Ha IMOYIPOBOJHUKOBU
CTPYKTYpH - OCHOBHM YPaBHEHHs Ha TMOJYHOPOBOJHUIIMTE, TMOAXOAU 32
pEIlIaBaHEeTO UM.

4.6 Uucneno cumynupane Ha ounossspau 1 MOS noaynpoBOTHUKOBH CTPYKTYPH.

4.7 OCHOBHM Ha aBTOMAaTU3UPAHOTO NpoekTupane Ha CBY MHTErpasHu eJIeMEeHTH.

5. ABTOMATH3MpaHO YIpaBiI€HUWE M KOHTPOJ Ha MPOU3BOACTBOTO Ha

MUKPOEJIEKTPOHHU U3/IENHSL.
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