YTBBPAUIL: ceeenrrriieiinnnnnens

Jexan

I[aTa ®000cccccccccccccccccccccccce

CO®UNCKHU YHUBEPCHUTET “CB. KIUMEHT OXPUJICKI”

DaKyJITeT: @U3nyecKn
CrienmanHocT: (K00 u HaumMeHo8aHue)

MarucrbpcKa Nporpama: (koo u HaumeHosanue)

Muxkpoenekrporuka u MHGopMaIMOHHU TEXHOIOTHH

YYEBHA ITPOI'PAMA

Hucuurnmna: |

HpI/IHLII/IHI/I 1 OCHOBHH OII€paAIlMX HA IIJIAHAPHUTE TEXHOJIOTHH
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Y4eOHa 3aeTocT Dopma Xopapuym
AynuTopHa 3aeTocT Jlexun 30
CeMHHapHHU yIpaKHEHUS
[TpakTH9ecKy ynpaxxHEeHUs (XOCIIeTUpaHe) 15
Oo0ma ayinTopHa 3a€ToCcT 45
W3pbHAYAHTOpHA CaMocTosTelIHA MMOATOTOBKA NPEIN NPAKTUIECKUTE YIIPAKHSHUS 30
3aE€TOCT CaMocCTOsATEIHA ITOATOTOBKA 34 U3ITUT 30
O01ma H3BHLHAYIUTOPHA 32€TOCT 60
OBIIA 3AETOCT 105
Kpenntn aynuropHa 3aetroct 1,5
Kpenutu n3BbHAYIMTOPHA 32€TOCT 2
OBIIO EKCT 3,5
No @DopMUpAaHEe HA OLICHKATA 10 AMCHUIIJIMHATA % OT oLeHKATa
1. Tect/KOHTpOTHU pabOTH BBPXY JICKITMOHHHS MaTepHa 30
2. CamocrosTenHa paboTaTta Ha CTYICHTA 110 2 3aJ1a4u 30




3. | Wznut | 40

AHoTanus Ha y4eOHATA JUCHHUILINHA:

KypchbT 3an03HaBa ¢ OCHOBHU MO3HAHUS 32 TEXHOJOTUYHUTE MPOLECH U MAaTEPUAIIH,
M3II0JI3BaHH B MUKPOECJICKTPOHHKATA 32 (POpMUpaHEe HA MUKPOECIEKTPOHHHU YCTPOHCTBA KaTo
JUCKPETHU MPUOOPH U UHTETPATTHH CXEMH.

KypchT ce cheTom OT JieKnuu 1 ynpakHeHus ¢ ooy xopapuym 60 gaca (30 gaca
nexiun 1 30 yaca ynpaxkHeHus ). JISKIIMOHHUAT MaTepuai yCIOBHO C€ CbCTOM OT JIBE YaCTH:
-TexHonoruu 3a nojiyyaBaHe Ha ThHKH CJIO€BE OT MaTepUaIIM 32 MUKPOEJIEKTPOHUKATA.
-TexHOIOrMYHH NMPOLIECH, U3MOI3BAHU IIPU MPOU3BOJICTBOTO HA MHTETPATTHU CXEMH U
JTUCKPETHU TIPUOOPH.

KypchT naBa 3HaHuST B €QHO aKTyaJHO TMPUJIOKHO HaIpaBjIe€HUE Ha ChBPEMEHHOTO
npubopoctpoeHe. ToBa ompenens U o0jgacTUTe, KbIAETO MOTaT Ja HaMepAT peanu3anus
CTYJIEHTHUTE CJIe]l 3aBbpIIBAHE HA MarucThpcKaTa mporpama.

HpenBapnTeﬂHn H3NCKBAaHUA:

- dusnuecko MaTCpHAJIO3HAHUC
- ®dusuka Ha TBBPAOTO TAJIO U (1)I/I3I/IK3. Ha IOJIYIPpOBOAHUIIUTE

- Ilo3naums 1o KOHCTPpYKIMsATA Ha HpI/IGOpI/I 3a TBBPAOTC/IHATA CJICKTPOHUKA H
HHTCIPpaJIHU CXEMU

OuakBaHM pe3yJTATH:

CryneHTuTe, 3aBbPIIWIN yCIeNHO Kypca 1o [IpuHimnm 1 oCHOBHU Oomiepanuu Ha
TUTaHAPHUTE TEXHOJIOTHU:
- TI03HaBaT HA-MOJEPHHUTE TEXHOJIOTHYHHU METOJM 33 M3PACTBaHE HA TBBHPIOTEIHH
THHKH (priiMu
- TOJydYaBaT 3aIbJIOOYEHH IIO3HAHUS BBPXY TEXHOJIOTHYHUTE MPOIECH 3a
MPOM3BOJICTBO HA MPHUOOPUH WHTETPAIHU CXEMHU 32 MUKPO- M ONITOEJICKTPOHUKATA

Yueono cvovporcanue

No | Tema: Xopapuym
1 OCHOBHU IPUHLIMIIH [IPU MPOU3BOJCTBOTO HA MUKPOEIIEKTPOHHHU 2
ycrpoiictBa. OCOOCHOCTH U TIPOIIECH HA TJIAHAPHATA TEXHOJIOTHSL.
OCHOBHU TEXHOJIOTUYHHU €Taly U TEXHOJIOIMYEH HUKBI B
IIPOU3BOJICTBOTO HA MHTErpaiaHu cxeMu. CTpyKTypa Ha OCHOBHU
MOJTYTIPOBOJHUKOBH €JIE€MEHTH.

2 Kpucranuzanms Ha BemecTBara: TEPMOJAMHAMUYHU yCIIOBHS, 4
NPEHOCHH SIBJICHHSI,00pa3yBaHe Ha KPUCTAJIHU 3apOJIUIIH, MEXaHU3MU
Ha KpUCTaJleH pacTex. M3pacTBaHe Ha MOHOKpPHUCTAIU OT CTOIMJIKA.
Metoau Ha Bpumxkmen, Yoxpaicku, 30HHO TOMIEHE 3a U3pacTBaHe Ha




MOHOKPUCTAJIN. Pasnpez[eneHI/Ie Ha IPUMECUTC B MOHOKPHUCTAJIUTEC.

TexHonorum 3a u3pacTBaHe Ha ThbHKU ciioeBe. Kpucranusamus ot 4
ra3oBa (aza (CVD). Meroau Ha MOJIEKYJIHUSI CHOIT M HA KaTOJTHOTO
pasmnpaliBaHe 3a OTJaraHe Ha cjoeBe. MeTou 3a U3pacTBaHe Ha
CJIOEBE C y4acTUE€ HA XUMHUYHU PEAKIUH.

Enurakcus u enurakcuanHu cioese. MeToau 3a u3pacTBaHe Ha 3
eMUTaKCUATTHU CclIoeBe. MeTaioopraHu4Ha eMUTaKCHs.
MoJieKyJTHOJIbYEeBa ETUTAKCHSI.

TexHonorus Ha MOHOKPHUCTAJIEH Si 32 MUKpOeTeKTpoHukaTa. Merox | 3
Ha TEPMHUYHO OKHCIIEHUE 3a u3pactBane Ha SiO; TeUTOB JUEICKTPHUK.
ITacuBanus. J[ueneKTpUYHN HOKPUTHSI.

Jlerupane ¢ npumecu. Judy3us u ioHHA UMITTAHTAUs: MOJeNd Ha | 4
npouecuTe, 000pyABaHUE, pa3NpeelicHHe Ha IPUMECH U Ie(EeKTH.

MexaHn4yHa 1 XUMUYHA TIOBBPXHOCTHA 00paboTKa Ha 3
MOJYTIPOBOJHUKOBH TUTACTUHU. MEXaHUYHH OTIepaIiy: psi3aHe,
nutndoBaHe, NOJUpaHe U CKpaiibupane. XMMHYHO MTOYUCTBAHE,
enpane. Cyxo - mIa3MeHo ¥ HOHHO MTOYMCTBAHE U CIBaHE.

®doronuTorpadusi, Macku, GoToaUTOrpadCKU MPOIIECH. 3
EnexTpoHHOIbYEBA H PEHTI'CHOBA JUTOTpadusi.

Meranu3anus ¥ OMOBH KOHTAKTHU: M3MCKBAHUS, KOHTAKTHU CHCTeMH, | 2
MeTo/IH 3a hopmMupane.

10

MoHTaX Ha UHTETpaJIHu cCXeMU. boHIMpaHe U KOpITyCHUpaHe. 2

Hpaxmuuecxu Yynpas>iCHeHun

N3yyaBane Ha TexHosornyHa cxema Ha MOS TpaH3UCTOD.

TexHonornueH uKbI o popmupane Ha MOC xoHAeH3aTOop:

[TourcTBaHe Ha MOBBPXHOCTTA Ha Si IUIACTHHA;

Ornarane Ha THHBK cioit SiO, (500 nm) ype3 MarHeTpOHHO
pasnpaiiBaHe Ha MUIIEHA WU €JIEKTPOHHOIbYEBO U3MIapeHUe

= DI D =

OtrpsBane npu 300°C B KUCIIOpOIHA WIIK a30THA aTMOc(epa

W3napenne Ha adyMHHHMHA Npe3 KOHTAKTHa Macka-(opMmupaHe Ha
reiT

XapakTepuszupane Ha NpUroTBeHUTE KoHjeH3aTopu ¢ C-V u I-
V Meronuku.

Koncnexkm 3a usnum

Bbapoc

OCHOBHH MPUHIUIIN ITPU ITPOU3BOACTBOTO HA MUKPOCIICKTPOHHU YCTpOﬁCTBa.
OcobenocTu U HIpOoLeCH Ha IJIaHapHATa TCXHOJIOTUA. OCHOBHH TE€XHOJIOTHYHU
CTallil U TCXHOJIOITMYCH HUKDBJ B IIPOU3BOACTBOTO HA MHTCIPAJIHU CXCMHU.




CprKTypa Ha OCHOBHH ITOJYIIPOBOAHUKOBH CIICMCHTH.

KpI/ICTaJ'II/IBaL[I/IfI Ha BCUICCTBATA: TCPMOAUHAMUYIHUA YCJIOBUS, IIPEHOCHU
SIB.TICHI/IS[,O6pa3YBaH€ Ha KpUCTAJIHU 3apOaUIIN, MCXaHHU3MHU Ha KPUCTAJICH PaCTCIXK.
I/I3paCTBaHe Ha MOHOKPHCTAJIX OT CTOIIHJIKA. MCTO,I[I/I Ha BpI/II[)KMeH, qOXpa.]'ICKI/I,
30HHO TOIICHEC 3a U3paCTBAaHC HA MOHOKPHUCTAJIN. Pa3npez[eneHI/Ie Ha IIpUMECUTEC B
MOHOKPHUCTAJINUTE.

TexHonoruu 3a U3pacTBaHe Ha ThHKH cioeBe. Kpucranuszamus ot razosa ¢asza
(CVD). MeToau Ha MOJIEKYJIHHSI CHOIT M Ha KQTOJHOTO pa3IpalliBaHe 3a OTiaraHe
Ha cioeBe. MeTou 3a u3pacTBaHe Ha CJIOEBE € yJacTHe HAa XUMHYHHU PEaKIUU.

Enurakcus u enmuTakCHaIHH CIIOCBE. MeTOIII/I 3a U3PaCTBAHC HA CIIMTAKCHUATIHN
CJIOCBC. MCTaJIOOpFaHI/I‘{Ha CIIMTAKCH. MOHGKynHOH’b‘{eBa CIIMTaKCH.

TexHonorus Ha MOHOKpPHUCTaIEH Si 3a MUKpOENEKTpOHUKaTa. MeTo/1 Ha TepPMUYHO
OKHCJIeHHue 3a u3pactBane Ha SiO; reiitoB nuenexTpuk. [TacuBanus.
JlMeneKTpuyHHU MOKPUTHSI.

Jlerupane ¢ nmpumecu. Judy3us u iOHHA UMITTAHTALMS: MOJIENIN HA TPOLIECUTE,
o0opy/iBaHue, paslpeieiecHue Ha MPUMECH U Ie(DeKTH.

MexaHn4yHa 1 XUMUYHA TOBBPXHOCTHA 00pab0TKa HA MOTYTPOBOJHHUKOBH
IacTUHU. MeXaHWYHM OTepaluu: ps3ane, nuidoBaHe, MOJUpaHe u
ckpaifbupane. XMUMUYHO OYUCTBaHE, erBaHe. CyXo - TUI1a3MEeHO U HOHHO
MOYHCTBAHE M ELIBAHE.

®doromurorpadusi, Mmacku, poronmurorpadcku mporecu. EnekrpoHHoTbUEBa 1
pEHTreHOoBa JUTOrpadus.

Meranu3anus ¥ OMOBH KOHTAKTH: M3UCKBAaHHUS, KOHTAKTHU CHCTEMH, METOIH 32
dbopmupane.

10

MoHTaX Ha MHTErpajJHu cXxeMu. boHanpane u KopmycupaHe.
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